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Fahrzeug-Kryotank zum Aufbewahren eines Kryo-Kraftstoffs in einem 
Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeug-Kryotank zum Aufbewahren eines 
Kryo-Kraftstoffs in einem Kraftfahrzeug, mit einem Speicher-lnnenbehalter 
sowie einem diesen unter Ausbildung eines Isolationsvakuums umgebenden 
AuSenbehalter, wobei ein Warmeelntrag von auBen in oder an den 
Innenbehalter einschaltbar bzw. ausschaltbar ist. Zum technlschen Umfeld 
wird beispielshalber auf die DE 195 46 618 C2 verwiesen. 

Auf der Suche nach alternativen Antriebsenerglen fur Kraftfahrzeuge wird 
auch mit FIQssiggasen im allgemeinen und mit Wasserstoff im besonderen 
gearbeitet. Dabei wird ein Fliisslggas (z.B. LNG) oder Wasserstoff in 
flQssiger Form in einem sog. Kryotank gespeichert. Verschiedene Leitungen, 
in denen bspw. Ventile, aber auch Warmetauscher oder allgemein fluidfuh- 
rende Elemente des Tank-Systems vorgesehen sind, fuhren in den Tank 
bzw. aus diesem heraus, so u.a. zu der mit dem Kraftstoff betriebenen 
Brennkraftmaschine. 

Gespeichert wird der unter ubiichen Umgebungsbedingungen gasfOrmige 
Kraftstoff stark gekuhit in einem hier sog. Innenbehalter eines Kryotanks, der 
zur Minimierung von Warmeelnfall von einem sog. Aulienbehalter umgeben 
ist, wobei der Raum zwischen dem Innenbehalter und AuSenbehalter 
weitestgehend evakuiert ist. Andererseits ist eine gezielte Wamieeinfuhr in 
den Innenraum des Speicher-lnnenbehalters und somit in den darin 
gespeicherten Kraftstoff erforderlich. da im Tank stets eine ausreichende 



Menge von gasformigem Kraftstoff vorliegen soil, nachdem der Kraftstoff der 
Brennkraftmaschine Im gasformigen Zustand zugefuhrt wird. 

Beim bekannten Stand der Technik erfolgt der gewQnschte Warmeeintrag In 
den Innenbehaiter mitteis eines In diesem angeordneten elektrlsch betriebe- 
nen Heizelements, zu dessen Energle-Versorgung Leitungen In den 
Kryotank hinein bzw. aus diesem herausgefuhrt sein miissen. Gleiches gilt 
fur eine andere Methode des gezielten Warmeelntrags, bel der berelts 
gasformiger Kraftstoff durch den noch flusslgen Kraftstoff hindurchgeleitet 
wird. Auch hier 1st fur die gezielte EInleitung des gasformigen Kraftstoffs 
zumindest eIne separate Rohr-Leltung mit Schalt-Ventilen und dgl. erforder- 
lich. 

Selbst wenn bel diesen bekannten Systemen kein Warmeeintrag in den 
Spelcher-lnnenbehaiter erfolgen soil, so wirken die genannten Leitungen als 
stets vorhandene Warmebrucke, uber die kontinuierlich eine zwar geringe, 
jedoch nicht zu vernachlassigende Warmemenge zum gespelcherten 
Kraftstoff gelangt, was grundsatzlich unerwQnscht ist. Ein weiterer Nachteil 
dieser bekannten Systeme Ist deren Hystereseverhalten, insbesondere beim 
Abschalten, d.h. nach dem Abschalten des gezielten Warmeelntrags wird 
dem gespelcherten Kraftstoff fur eine gewlsse Zeltspanne unerwunschter- 
weise weiterhin Warme in nicht unerheblichem Umfang zugefQhrt. 

Eine AbhIlfemaBnahme fQr diese geschilderte Problematik aufzuzelgen, Ist 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 

Die L6sung dieser Aufgabe Ist dadurch gekennzelchnet, dass ein umschalt- 
bares Warmebriicken-Element, uber das eine wSrmeleitende Verbindung 
zwischen der Wand des Innenbehaiters sowie der Wand des AuSenbehal- 
ters herstellbar oder unterbrechbar ist, vorgesehen ist. Vorteilhafte Aus- und 
Welterblldungen sind Inhalt der Unteranspruche. 



ErfindungsgemaG ist ein spezielles Element praktisch zwischen dem 
Innenbehalter und dem AuSenbehalter und somit im Isolationsvakuum 
vorgesehen, mit dem dieses Isolationsvakuum schaltbar uberbruckt werden 
kann. Dieses sog. W§rmebrQcken-Element Ist umschaltbar und kann somIt 
von einer sog. SchlieBposltion, in der es eine wSmieleltende Verbindung 
zwischen der Wand des Innenbehalters und der Wand des AuRenbehalters 
herstellt, in eIne geQffnete Position, in der diese Verbindung unterbrochen 
und somit das Isolationsvakuum nicht uberbruckt ist, gebracht werden. 
Ahnlich einer Stecker-Buchsen-Verbindung oder einem elektrischen Schalter 
Oder dgl. kann hierzu das Warmebrucken-Element ein an der AuSenseite der 
Innenbehalter-Wand befestigtes sog. Aufnahme-Element sowie ein an der 
Innenseite der AuBenbehalter-Wand befestigtes sog. Abgabe-Element 
aufweisen, von denen zumindest eines relativ zum anderen bewegbar ist. 

Solange das Aufnahme-Etement und das Abgabe-Element voneinander 
getrennt sind und somit nicht In warmeleltender oder warmeCibertragender 
Verbindung mitelnander stehen, solange ist (mit Ausnahme der Warmestrah- 
lung) praktisch jeglicher Warmeelntrag in den Kryotank bzw. jegliche 
Warmezufuhr zum darin gespeicherten Kraftstoff uber dieses Warmebru- 
cken-Element mit Sicherhelt unterbunden. Insbesondere kann dann auch 
nicht uber zwar abgesperrte, aber dennoch in den Speicherraum des 
Innenbehalters fuhrende Leitungen oder dgl. dem darin befindlichen 
Kraftstoff Warme zugefuhrt werden. Der oben genannte kontinulerllche und 
dabei zwar geringe, jedoch nicht zu vernachlassigende Warmeelntrag Qber 
spezlelle Leitungen. die zur gezielten Warmezufuhr In den Kryotank 
vorgesehenen sInd. kann demzufolge dann nicht stattflnden, wenn kelne 
derartlge gezlelte WSmnezufuhr gewQnscht Ist. Erst wenn und nur solange 
dieses WSrmebrQcken-Element geschlossen Ist, erfolgt wie dann gewQnscht 
ein gezielter Warmeelntrag In das System. Wenn danach das WSrmebrQ- 
cken-Element geoffnet wird, wird quasi schlagartig eIne weitere Warmezu- 
fuhr unterbunden, insbesondere wenn das dem Innenbehalter zugeordnete 



Aufnahme-Element eine relativ geringe Warmekapazitat besitzt. In diesem 
Sinne kann das sog. Aufnahme-Element des Innenbehalters eine geringere 
Warmekapazitat und/oder eine geringere GrdSe besitzen als das dem 
AuHenbehalter zugeordnete Abgabe-Element. 

Ahnlich einem Relais kann das umschaltbare Wannebrucken-Element 
elektromagnetisch umschaltbar sein. Eine zugehorige elektrische Leitung zur 
Versorgung des Umschalt-Elektromagneten muss dabei ledlgllch zu dem am 
AuBenbehalter vorgesehenen sog. Abgabe-Element, nicht jedoch zu dem 
am Innenbehalter vorgesehenen sog. Aufnahme-Element fuhren, so dass 
der gewunschte Effekt, namlich keine Warmebrucke in Form einer stets 
vorhandenen elektrischen Leitung, weiterhin gewahrleistet ist. 

Wahrend im geOffneten Zustand dieses WSnnebrQcken-Element wie 
enA/Qnscht keinerlei Warmeeintrag in das System bzw. in den darin gespei- 
cherten Kraftstoff bewirkt, ist bei geschlossenem Wannebrucken-Element 
eine bestmogliche Warmezufuhr zum im Innenbehalter gespeicherten Kryo- 
Kraftstoff enwunscht. Um dies zu erreichen, kann das umschaltbare 
Warmebrucken-Element derart ausgeblldet sein, dass im geschlossenen 
Zustand ein raumlicher (und nicht nur ebener) Kontaktbereich Oder Warme- 
ubertragungs-Berelch zwischen dem Aufnahme-Element und dem Abgabe- 
Element des umschaltbaren WarmebrQcken-Elements gebildet wird. 
Beispielsweise kann im sog. SchlieSzustand des Warmebrucken-Elements 
ein konusformiger Zapfen Oder dgl. des Abgabe-Elements in eine entspre- 
chende Aufnahme des Aufnahme-Elements hinragen und dabei mSglichst 
vollstandig an der entsprechenden Aufnahme-Wandung zum Aniiegen 
kommen. 

Ebenfalls im Hinblick auf einen optimierten WarmeQbergang zwischen dem 
Abgabe-Element und dem Aufnahme-Element kann zumindest eines dieser 
Elemente derart flexibel oder formveranderbar ausgeblldet sein, dass im 



Schlieazustand des Warmebrucken-Elements ein ausreichender Warme- 
ubergang gewahrleistet ist. Dabei konnen im SchlieSzustand diese beiden 
Elemente gegeneinander gepresst werden; bspw. kann das Abgabe-Element 
derail formveranderbar sein, dass es im geschlossenen Zustand des 
WarmebrQcken-Elements das Aufnahme-Element zwischen sich einspannt. 

Dies sowie weitere Merkmale wird bzw. werden im folgenden anhand eines 
lediglich prinzipiell dargestellten Ausfuhrungsbeisplels weiter eriautert. Die 
beigefugte Figur zeigt einen erfindungsgemaSen Kryotank eines Kfz's in 
einem Schnitt. 

M\t der Bezugsziffer 1 ist der Innenbehalter eines Kraftfahrzeug-Kryotanks 
bezeiclinet, in dem groStenteils im fliissigen Zustand befindlicher Kryo- 
Kraftstoff zur Versorgung einer das Kraftfahrzeug antreibenden Brennkraft- 
masciiine oder dgl. gespeichert ist. Unter Abstand umgeben ist dieser 
Innenbehalter 1 von einem AuBenbehalter 2, wobei der Raum 3 zwischen 
diesen beiden Behaltern 1, 2 weitestgehend evakuiert Ist. d.h. zwischen der 
Wand des Innenbehalters i und der Wand des AuBenbehSlters 2 liegt ein 
sog. Isolationsvakuum (hierfOr wIrd ebenfalls die Bezugsziffer 3 verwendet) 
vor. 

In den Innenraum des Innenbehalters 1 hinein bzw. aus diesem durch die 
Wand des AuGenbehalters 2 hindurch nach auSen fiihrt eine Kraftstofflei- 
tung 5, uber die Kryo-Kraftstoff in den Innenbehalter 1 eingebracht oder 
Kraftstoff aus diesem zur Versorgung der genannten Brennkraftmaschlne 
entnommen werden kann. Letzteres geschieht mit Kraftstoff, der bereits den 
gasformigen Aggregatzustand eingenommen hat. Um dabei stets eine 
ausreichende Menge von gasfdrmigen Kraftstoff im Innenraum des Innenbe- 
halters 1 zur VerfOgung zu haben, kann gezielt auf geeignete Welse eine 
Warmemenge in oder an den jnnenbehaiter 1 eingebracht bzw. ubertragen 
werden. 



Fur diesen Warmeeintrag, der nur bedarfsweise und gezielt steuerbar 
erfolgen soil, ist ein in seiner Gesamtheit mit der Bezugszlffer 4 bezelchnetes 
sog. schaltbares WarmebrQcken-Element im Isolationsvakuum-Raum 3 
vorgesehen. Dieses besteht aus einem sog. Abgabe-EIement 4a, das 
bevorzugt an der dem Innenbehalter 1 zugewandten Innenseite der Wand 
des AuBenbehalters 2 angeordnet ist, sowie aus einem sog. Aufnahme- 
Element 4b, das bevorzugt an der dem AuBenbehalter 2 zugewandten 
AuBenseite der Wand des Innenbehalters 1 angebracht ist. 

Im figurlich dargestellten Zustand stehen das Abgabe-EIement 4a und das 
Aufnahme-Element 4b nicht in warmeleitender Verbindung miteinander, so 
dass aufgrund des in diesem Bereich vorliegenden Isolationsvakuums 3 kein 
Warmeiibergang zwischen diesen beiden Elementen 4a, 4b erfolgen kann. 
Jedoch ist das durch diese Elemente 4a, 4b geblldete sog. Warmebrucken- 
Element 4 schaltbar, so dass dessen beide Elemente 4a, 4b in eine Relativ- 
Position gebracht werden konnen, in der ein WarmeQbertrag zwischen 
diesen Elementen 4a, 4b moglich ist. Wenn dann diese Elemente 4a, 4b in 
warmeleitender Verbindung miteinander stehen, so ist das sog. Warmebru- 
cken-Element 4 geschlossen, wShrend es sich im figurlich dargestellten 
Zustand in seinem geoffneten Zustand befindet. 

Berelts eine einfache warmeleitende Verbindung zwischen der Wand des 
Aulienbehalters 2 und der Wand des Innenbehalters 1 sorgt dafur, dass vom 
AuBenbehalter 2, der eine erheblich hdhere Temperatur als der Innenbehal- 
ter 1 besitzt, Warme zum Innenbehalter 1 ubertragen wird. Da umgekehrt 
betrachtet im zeitlich relativ kurzen SchlieSzustand des WarmebrOcken- 
Elements 4 eine nicht unbeachtliche Kaitemenge vom Innenbehalter 1 an 
den AuBenbehalter 2 abgegeben wird. kann es sinnvoll sein, bspw. einen 
geeigneten Warmetauscher (figQrlich nicht dargestellt) am Abgabe-EIement 
4a bzw. an dessen auf der AuBenselte des AuBenbehaiters 1 vorgesehenem 
Anschluss oder dgl. anzubringen , um ein Vereisen des AuBenbehaiters 1 zu 



verhindem. Dem an der Innenseite des AuSenbehalters 2 angebrachten 
Abgabe-Element 4a kann somit uber den besagten Warmetauscher oder auf 
andere nicht dargestellte Weise durch die Wand dieses AuBenbehalters 2 
hindurch Warme zugefQhrt werden. Solange das Warmebrucken-Element 4 
geSffnet ist, wird diese Warme(-Menge) aufgmnd des Isolationsvakuums 3 
niciit weitergeleitet. Ist jedoch das Warmebrticken-Element 4 geschlossen, 
so wird die an das Abgabe-Element 4a angelegte Warme(-l\/lenge) an das 
Aufnahme-Element 4b weitergeleitet, welches diese Warme-Menge dann an 
die AuSenwand 1a des Innenbehalters 1 abgibt. Uber die Wand des 
Innenbehalters 1 wird diese Warme-Menge sodann dem im Innenbehalter 1 
gespeicherten Kryo-Kraftstoff zugefuhrt. 

Das schaltbare Warmebrucken-Element 4 ist hier nicht detailliert dargestellt, 
da unterschledlichste konstruktive AusfQhrungsvarianten moglich sind. 
Beispielsweise kOnnen bewegbare sog. Backen des Abgabe-EIementes 4a, 
auf die in der beigefQgten Figur mit einem Pfeil 6 hingewiesen ist, derart 
verfahrbar sein, dass sie im SchlieBzustand des WarmebrQcken-Elements 4 
das Aufnahme-Element 4b zwischen sich einspannen. Hierdurch ist ein guter 
Warmeubergang bei relativ groRer WarmeubertragungsflSche gewahrleistet. 

Ebenfalls nicht figiirlich dargestellt sind weitere MaBnahmen zur Steigerung 
der Effizienz des hier vorgestellten Fahrzeug-Kryo-Tanksystems. So konnen 
spezielle MaSnahmen zur Steigerung der Warmeubertragung zwischen dem 
Aufnahme-Element 4b und einem groBeren Abschnitt der AuSenwand 1a 
des Innenbehalters 1 vorgesehen sein, um den Warmeubergang zwischen 
dem Aufnahme-Element 4b und dem Innenbehalter 1 zu steigern. In diesem 
Sinne kann der Innenbehalter 1 innenseitig oder auSenseltig zumlndest in 
der Umgebung des Aufnahme-Elements 4b mit einer Kupferfolie oder einem 
anderen hoch warmeleitfahigen Material uberzogen sein. Auch kOnnen 
MaBnahmen zur Steigerung der Warmeubertragung zwischen dem 
Aufnahme-Element 4b und dem Innenraum des Innenbehalters 1 vorgese- 
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hen sein. In diesem Sinne kann sich das Aufnahme-Element 4b durch die 
Wand des InnenbehSlters 1 hindurch nach innen in den Kryo-Kraftstoff 
hinein erstrecken und dabei geeignet gestaltet bzw. im Hinblick auf einen 
guten Warmeeintrag geformt sein. 

Besonders vorteilhaft ist, dass iiber das vorgesclilagene WarmebrGcken- 
Element 4 nicht nur gezielt Warme von auBen an den Innenbehaiter 1 bzw. 
an den darin gespeicherten Kraftstoff abgegeben warden kann, sondern 
dass dieses oder ein weiteres vergleichbar gestaltetes Warmebrucken- 
Element zusatzlich zur Kiihlung des Innenbelialters vorgesehen sein kann. 
Insbesondere vor einem Befullvorgang des Kryotanks kann somit dessen 
Innenbehalter 1 vorteilfiaftenA/eise vorgekulilt werden, wenn an das Abgabe- 
Element 4a am AuGenbehalter 2 auf geeignete Weise Kaite angelegt wird, 
d.h. wenn das Abgabe-Element 4a stark gekuhit wird. 

Was die Anordnung des schaltbaren WamnebrQcken-Elements 4 im 
Isolationsvakuum-Raum 3 zwischen der Wand 1a des Innenbehalters 1 und 
der Wand 2a des AuSenbehaiters 2 betrifft, so kann dieses Warmebrucken- 
Element 4 bspw. an einer Strebe oder dgl. angeordnet sein, uber die der 
innenbehalter 1 am AuSenbehalter 2 abgestutzt ist, wobei diese Strebe 
selbst - wie ubiich - derart gestaltet ist, dass sie nur eine minimale Warme- 
briicken-Funktion ausubt, d.h. selbst moglichst wenig warmeleitend ist, 
jedoch kann dies sowie eine Vielzahl weiterer Details insbesondere 
konstruktiver Art durchaus abweichend vom gezeigten AusfOhrungsbeispiel 
gestaltet sein. ohne den Inhalt der PatentansprQche zu verlassen. Stets kann 
mit einem erfindungsgemaSen schaltbaren WarmebrUcken-Element 4 bei 
Bedarf, d.h. im geschlossenen Zustand, eine Warmemenge von auBen in 
den Kryotank eingeleitet werden, wShrend im geoffneten Zustand dieses 
Wamnebrticken-Element 4 keine zusatzliche Warmebrucke bildet, so dass 
dann jeglicher Warmeeintrag uber dieses WarmebrQcken-Element 4 
unterbunden ist. 
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' Patentanspruche 

1 . Fahrzeug-Kryotank zum Aufbewahren eines Kryo-Kraftstoffs in einem 
Kraftfahrzeug, mit einem Speicher-lnnenbehalter (1) sowie einem die- 
sen unter Ausbildung eines Isolationsvakuums (3) umgebenden Au- 
Benbelialter (2), wobei ein Wanneeintrag von auSen in Oder an den 
Innenbelialter (1) einschaltbar bzw. aussclialtbar ist, 
gekennzeiclinet durcli ein umsclialtbares Warmebrucken-Element (4), 
uber das eine warmeleitende Verbindung zwischen der Wand des In- 
nenbehalters (1) und der Wand des AuSenbehalters (2) herstellbar 
Oder unterbrechbar ist. 

2. Fahrzeug-Kryotank nach Anspruch 1 , 

dadurcli gekennzeiciinet, dass das Warmebrucken-Element (4) ein an 
der AuSenseite der Wand des Innenbehalters (1) befestigtes Aufnah- 
me-Element (4b) sowie ein an der Innenseite der Wand des AuBen- 
behaiters (2) befestigtes Abgabe-Element (4a) aufweist, von denen 
zumindest eines relativ zum anderen bewegbar ist. 

3. Falirzeug-Kryotank nacli Anspmcli 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass das umsclialtbare Warmebrucken- 
Element (4) elektromagnetisch umschaltbar ist. 



Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das umschaltbare Warmebrucken- 
Element (4) derart ausgebildet ist, dass im geschlossenen Zustand ein 
raumlicher Kontaktbereich oder Warmeubertragungs-Bereich zwi- 
schen dem Aufnahme-Element (4b) und dem Abgabe-Element (4a) 
gebildet wird. 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das dem Innenbehalter (1) zugeordne- 
te Aufnahme-Element (4b) eine geringere Warmekapazitat und/oder 
GroSe besitzt als das dem AuSenbehalter (2) zugeordnete Abgabe- 
Element (4a). 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Abgabe-Element (4a) ein Warme- 
tauscher vorgesehen ist. 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Abgabe-Element (4a) und/oder 
das Aufnahme-Element (4b) derart flexibel oder formveranderbar 
ausgebildet sind, dass im SchlieBzustand des Warmebrucken- 
Elements (4) ein ausreichender WarmeQbergang gewShrleistet ist. 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Abgabe-Element (4a) derart 
formveranderbar ist, dass es im geschlossenen Zustand des WSrme- 
brucken-Elements (4) das Aufnahme-Element (4b) zwischen sich ein- 
spannt. 



Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
gekennzeichnet durch MaSnahmen zur Steigerung der Warmeuber- 
tragung zwischen dem Aufnahme-Element (4b) und einem groSeren 
Abschnitt der Wand des Innenbehalters (1). 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
gekennzeichnet durch MaBnahmen zur Steigerung Warmeubertra- 
gung zwischen dem Aufnahme-Element (4b) und dem Innenraum des 
Innenbehalters (1). 

Fahrzeug-Kryotank nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das oder ein weiteres Warmebrucken- 
Element zusatzlich zur Kuhlung des Innenbehalters vorgesehen ist. 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Fahrzeug-Kryotank zum Aufbewahren eines 
Kryo-Kraftstoffs in einem Kraftfahrzeug, mit einem Speicher-lnnenbehaiter 
sowie einem diesen unter Ausbildung eines Isolationsvalcuums umgebenden 
AuSenbeliaiter, wobei ein Wamneeintrag von au&en in Oder an den 
Innenbeliaiter einschaltbar bzw. ausschaltbar ist. Vorgesehen ist ein 
insbesondere elelctromagnetisch umschaltbares Warmebrticken-Element, 
uber das eine warmeleitende Verbindung zwischen der Wand des Innenbe- 
lialters sowie der Wand des AuBenbehalters fierstellbar Oder unterbrechbar 
Ist. Dieses Ist bevorzugt derart ausgebildet, dass im geschlossenen Zustand 
ein raumlicher Kontaktbereich Oder Warmeubertragungs-Berelcli zwischen 
dem Aufnahmeelement und dem Abgabeelement gebildet wird. Ein an der 
AuSenselte der Innenbehalter-Wand befestigtes Aufnahme-Element der 
Warmebrucke besitzt eine geringere Warmekapazitat und/oder GroBe als 
ein an der Innenseite der AuSenbehaiter-Wand befestigtes Abgabe-Element. 
Bevorzugt sind das Abgabe-Elennent und/oder das Aufnahme-Element derart 
flexibel oder fonnveranderbar ausgebildet, dass im SchlieBzustand des 
WarmebrQcken-Elements ein ausreichender Warmeubergang gewahrleistet 
ist. Im Obrigen kann das Oder ein weiteres Wannebrucken-Element zusatz- 
lich zur KQhIung des Innenbehaiters vorgesehen sein. 



